
1 
 

Міністерство освіти і науки України 

Національний технічний університет 

«Дніпровська політехніка» 

 

 

Кафедра механічної та біомедичної інженерії 

 

 

«ЗАТВЕРДЖЕНО» 

завідувач кафедри  

Колосов Д.Л. _________                          

05. 11. 2025 року 

 

РОБОЧА ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

«Регенеративні технології» 
 

  

Галузь знань………………..                    

Спеціальність ……………... 
16 Хімічна та біоінженерія 

132 Матеріалознавство 

Рівень вищої освіти ………. перший (бакалавр) 

Ступінь ……………………. бакалавр 

Статус ……………………… вибіркова 
Загальний обсяг ..…………. 4 кредити ЄКТС (120 годин) 
Форма підсумкового 

контролю  
диференційований залік 

Термін викладання ……….. 7-й семестр 
Мова викладання ……………. українська 

 

Викладач: ст.викладач Науменко Олена Геннадіївна 
 

пролонговано: на 20__/20__ н.р. __________(___________) «__»___ 20__р. 
                                              (підпис, ПІБ, дата) 

                           на 20__/20__ н.р. __________(___________) «__»___ 20__р. 
                                         (підпис, ПІБ, дата) 

 

 

 

 

 

 

Дніпро 

НТУ «ДП» 

2025 



 2  

Робоча програма навчальної дисципліни «Регенеративні технології» для 

бакалаврів спеціальності 132 «Матеріалознавство» / Нац. техн. ун-т. «Дніпровська 

політехніка», каф. Механічної та біомедичної інженерії – Д.: НТУ «ДП», 2025. – 

13 с. 

Розробник: 

 – Науменко Олена Геннадіївна, старший викладач кафедри механічної та 

біомедичної інженерії. 

Робоча програма регламентує: 

– мету дисципліни; 
– дисциплінарні результати навчання;  

– базові дисципліни; 

– обсяг і розподіл за формами організації освітнього процесу та видами 
навчальних занять; 

– програму дисципліни (тематичний план за видами навчальних занять); 

– алгоритм оцінювання рівня досягнення дисциплінарних результатів 

навчання (шкали, засоби, процедури та критерії оцінювання);  
– інструменти, обладнання та програмне забезпечення; 

– рекомендовані джерела інформації. 

 

Робоча програма призначена для реалізації компетентнісного підходу під час 
планування освітнього процесу, викладання дисципліни, підготовки студентів до 
контрольних заходів, контролю провадження освітньої діяльності, внутрішнього 
та зовнішнього контролю забезпечення якості вищої освіти, акредитації освітніх 
програм у межах спеціальності. 

Робоча програма буде корисною для формування змісту підвищення 
кваліфікації науково-педагогічних працівників кафедр університету. 
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1 МЕТА НАВЧАЛЬНОЇ ДИЦИПЛІНИ 

Мета дисципліни полягає у формуванні у здобувачів вищої освіти 

компетентностей щодо  інженерного уявлення про сучасні підходи регенеративної 
медицини, клітинних і тканино-інженерних технологій, а також про принципи 

інтеграції технічних засобів, матеріалів і систем керування у процеси відновлення 

тканин і органів. 
Дисципліна спрямована на ознайомлення студентів з фундаментальними 

концепціями регенерації, роллю інженера у створенні та оптимізації 

регенеративних технологій, а також з актуальними напрямами їх практичного 

застосування. 
  

2 ОЧІКУВАНІ ДИСЦИПЛІНАРНІ РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ 

Шифр 
ДРН 

Дисциплінарні результати навчання (ДРН) 
зміст 

ДРН1 Знати основні підходи та технології регенеративної медицини 

ДРН2 Розуміти роль інженерних рішень у створенні регенеративних систем 

ДРН3 Вміти аналізувати структуру, функціонування та обмеження регенеративних 

технологій 

ДРН4 Орієнтуватися у сучасних технічних засобах, що застосовуються у цій галузі 
 

3 ОБСЯГ І РОЗПОДІЛ ЗА ФОРМАМИ ОРГАНІЗАЦІЇ ОСВІТНЬОГО 

ПРОЦЕСУ ТА ВИДАМИ НАВЧАЛЬНИХ ЗАНЯТЬ 

Вид 

навчальних 

занять О
б

с
я

г
, 

го
д

и
н
и
 Розподіл за формами навчання, години 

денна вечірня заочна 
аудиторн

і заняття 
самостійна 

робота 
аудиторн

і заняття 
самостійна 

робота 
аудиторн

і заняття 
самостійна 

робота 
практичні 80 26 54 - - 6 18 
лабораторні 40  13 27 - - 4 18 
семінари - - - - - - - 

РАЗОМ 120 39 81 - - 10 110 
 

4 ПРОГРАМА ДИСЦИПЛІНИ ЗА ВИДАМИ НАВЧАЛЬНИХ ЗАНЯТЬ 
 

Шифри 
ДРН 

Види та тематика навчальних занять 
Обсяг 

складових, 

години 
 ПРАКТИЧНІ ЗАНЯТТЯ 80 

ДРН1 

 

 

 

 

 

ДРН2 

Тема 1. Основи регенеративної медицини та клітинних технологій 14 

1.1 Поняття регенерації та регенеративних технологій 

1.2 Клітинні технології: оглядовий рівень 

1.3 Біофактори: сигнальні молекули, фактори росту 

1.4 Етичні та безпекові принципи роботи з клітинними системами 

Тема 2. Основи тканинної інженерії (для інженерів) 10 
2.1 Модель «клітини – матрикс – сигнали» 

2.2 Скаффолди: інженерні вимоги:  
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Шифри 
ДРН 

Види та тематика навчальних занять 
Обсяг 

складових, 

години 
2.3  Біоматеріали: природні та синтетичні 

2.4 Біореактори для вирощування тканин:  

2.5 Огляд технологій 3D-біодруку. 

Тема 3. Технічні засоби у регенеративних технологіях 14 

3.1 Системи контролю та керування умовами культивування: 

3.2 Мікрофлюїдні платформи: 

3.3 Інженерні засоби для виготовлення скаффолдів 

3.4 Мікроскопічні та візуалізаційні технології (оптична, 

конфокальна, SEM/AFM — оглядово). 

3.5 Роботизовані системи та автоматизація: 

- високоточні маніпулятори; 

- системи автоматичного культивування та аналізу клітин. 

ДРН4 

 

ДРН3 Тема 4. Біомеханічні та фізико-технічні аспекти регенеративних 

технологій 

4.1 Механічні властивості матеріалів у тканинній інженерії. 

4.2 Навантаження та біомеханічна стимуляція клітин 

- механотрансдукція; 

- роль динамічного навантаження у вирощуванні тканин. 

4.3 Фізичні методи активації регенерації: 

- ультразвук; 

- лазери; 

- світлове стимулювання. 

4.4 Контроль структурно-механічних властивостей створених 

тканин. 

20 

ДРН4 Тема 5. Інтеграція технічних рішень у клінічні регенеративні 

технології 

5.1 Інженерні рішення у кістковій регенерації 

5.2 Технології для регенерації м’яких тканин 

5.3 Нервові провідники та електростимуляція 

5.4 Регенерація в стоматології: матеріали, фактори, інструменти. 

10 

 Тема 6. Цифрові технології та моделювання 

6.1 CAD/CAM у регенеративній медицині 

6.2 Моделювання клітинних та тканинних систем 

6.3 Аналіз даних, машинне навчання, нейронні мережі 

6.4 Цифровий двійник біосистеми 

12 

 ЛАБОРАТОРНІ ЗАНЯТТЯ 40 

 Лабораторна робота № 1. Основи роботи в стерильних умовах 4 

ДРН3 

 
Лабораторна робота № 2.  Структурна характеристика 

біоматеріалів (оптична мікроскопія / SEM). 

10 

ДРН4 Лабораторна робота № 3. Основи створення скаффолдів (простими 

методами). 

6 

 Лабораторна робота № 4. Моделювання процесів дифузії та 

живлення клітин. 

6 

ДРН1 Лабораторна робота № 5. Ознайомлення з біореактором 4 

 Лабораторна робота  № 6. Робота з сенсорами та системами 6 
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Шифри 
ДРН 

Види та тематика навчальних занять 
Обсяг 

складових, 

години 
контролю. 

РАЗОМ 120 

 5. ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ 

Основні завдання для самостійної роботи такі: 

1) попереднє опрацювання інформаційного забезпеченням за кожним модулем (темою); 

2) підготовка до поточного контролю – розв’язання завдань самоконтролю за кожною 

темою; 

3) виконання індивідуального завдання; 

4) підготовка до захисту індивідуального завдання; 

5) підготовка до підсумкового контролю. 

6. ОЦІНЮВАННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ 

Сертифікація досягнень студентів здійснюється за допомогою прозорих процедур, 

що ґрунтуються на об’єктивних критеріях відповідно до Положення університету «Про 

оцінювання результатів навчання здобувачів вищої освіти». 

Досягнутий рівень компетентностей відносно очікуваних, що ідентифікований під 

час контрольних заходів, відображає реальний результат навчання студента за 

дисципліною. 

6.1 Шкали 

Оцінювання навчальних досягнень студентів НТУ «ДП» здійснюється за 

рейтинговою (100-бальною) та інституційною шкалами. Остання необхідна (за 

офіційною відсутністю національної шкали) для конвертації (переведення) оцінок 

здобувачів вищої освіти різних закладів. 

Шкали оцінювання навчальних досягнень студентів НТУ «ДП» 

Рейтингова Інституційна 

90…100 відмінно / Excellent 

74…89 добре / Good 

60…73 задовільно / Satisfactory 

0…59 незадовільно / Fail 

Кредити навчальної дисципліни зараховується, якщо студент отримав підсумкову 

оцінку не менше 60-ти балів. Нижча оцінка вважається академічною заборгованістю, що 

підлягає ліквідації відповідно до Положення про організацію освітнього процесу НТУ 

«ДП». 

6.2 Засоби та процедури 

Зміст засобів діагностики спрямовано на контроль рівня сформованості знань, 

умінь, комунікації, автономності та відповідальності студента за вимогами НРК до 6-го 

кваліфікаційного рівня під час демонстрації регламентованих робочою програмою 

результатів навчання. 
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Студент під час контрольних заходів має виконувати завдання, орієнтовані 

виключно на демонстрацію дисциплінарних результатів навчання (розділ 2). 
Засоби діагностики, що надаються студентам на контрольних заходах у вигляді 

завдань для поточного та підсумкового контролю, формуються шляхом конкретизації 

вихідних даних та способу демонстрації дисциплінарних результатів навчання. 

Засоби діагностики (контрольні завдання) для поточного та підсумкового контролю 

дисципліни затверджуються кафедрою.  

Види засобів діагностики та процедур оцінювання для поточного та підсумкового 

контролю дисципліни подано нижче.  

Засоби діагностики та процедури оцінювання 

ПОТОЧНИЙ КОНТРОЛЬ ПІДСУМКОВИЙ КОНТРОЛЬ 
навчальне 

заняття 
засоби діагностики процедури 

засоби 

діагностики 
процедури 

практичні тести поточного 
контролю 

виконання завдань під 

час практичних занять 
 

 

 

Тест 

підсумкового 

контролю 

визначення 

середньозваженого 

результату поточних 

контролів; 

виконання тесту 

підсумкового 

контролю за бажанням 

студента 

лабораторні оформлення звіту з 

лабораторної 
роботи 

виконання завдань під 

час лабораторних 

занять 

 

Під час поточного контролю лекційні заняття оцінюються шляхом визначення 

якості виконання контрольних конкретизованих завдань, практичні заняття оцінюються 

якістю виконання контрольного або індивідуального завдання. 

Якщо зміст певного виду занять підпорядковано декільком складовим опису 

кваліфікаційного рівня, то інтегральне значення оцінки може визначатися з урахуванням 

вагових коефіцієнтів, що встановлюються викладачем. 

За наявності рівня результатів поточних контролів з усіх видів навчальних занять 

не менше 60 балів, підсумковий контроль здійснюється без участі студента шляхом 

визначення середньозваженого значення поточних оцінок. 

Незалежно від результатів поточного контролю кожен студент має право 

виконувати підсумковий контроль, що охоплюють ключові дисциплінарні результати 

навчання. 

Кількість конкретизованих завдань поточного контролю повинна відповідати 

відведеному часу на виконання.  

Значення оцінки за виконання тесту підсумкового контролю і є остаточним. 

6.3 Критерії 

Реальні результати навчання студента ідентифікуються та вимірюються відносно 

очікуваних під час контрольних заходів за допомогою критеріїв, що описують дії 

студента для демонстрації досягнення результатів навчання. 

Для оцінювання виконання контрольних завдань під час поточного контролю 

лекційних і практичних занять в якості критерію використовується коефіцієнт засвоєння, 

що автоматично адаптує показник оцінки до рейтингової шкали: 

Оi = 100 a/m, 
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де a – число правильних відповідей або виконаних суттєвих операцій відповідно до 

еталону рішення; m – загальна кількість запитань або суттєвих операцій еталону. 

 

Індивідуальні завдання та комплексні контрольні роботи оцінюються експертно за 

допомогою критеріїв, що характеризують співвідношення вимог до рівня 

компетентностей і показників оцінки за рейтинговою шкалою. 

Зміст критеріїв спирається на компетентністні характеристики, визначені НРК для 

бакалаврського рівня вищої освіти (подано нижче). 

Загальні критерії досягнення результатів навчання  
для 6-го кваліфікаційного рівня за НРК (бакалавр) 

Опис 

кваліфікаційного 

рівня 

Вимоги до знань, умінь/навичок, комунікації, 

відповідальності і автономії 

Показник 

оцінки  

Знання  

 концептуальні 

наукові та практичні 

знання, критичне 

осмислення теорій, 

принципів, методів і 

понять у сфері 

професійної 

діяльності та/або 

навчання 

Відповідь відмінна – правильна, обґрунтована, осмислена. 

Характеризує наявність: 

- концептуальних знань; 

- високого ступеню володіння станом питання; 

- критичного осмислення основних теорій, принципів, 

методів і понять у навчанні та професійній діяльності 

95-100 

Відповідь містить негрубі помилки або описки 90-94 

Відповідь правильна, але має певні неточності 85-89 

Відповідь правильна, але має певні неточності й 

недостатньо обґрунтована 

80-84 

Відповідь правильна, але має певні неточності, 

недостатньо обґрунтована та осмислена  

74-79 

Відповідь фрагментарна 70-73 

Відповідь демонструє нечіткі уявлення студента про 

об'єкт вивчення 

65-69 

Рівень знань мінімально задовільний 60-64 

Рівень знань незадовільний <60 

Уміння/навички 

 поглиблені 

когнітивні та 

практичні 

уміння/навички, 

майстерність та 

інноваційність на 

рівні, необхідному 

для розв’язання 

складних 

спеціалізованих задач 

і практичних проблем 

у сфері професійної 

діяльності або 

навчання 

Відповідь характеризує уміння: 

- виявляти проблеми; 

- формулювати гіпотези; 

- розв'язувати проблеми; 

- обирати адекватні методи та інструментальні засоби; 

- збирати та логічно й зрозуміло інтерпретувати 

інформацію; 

- використовувати інноваційні підходи до розв’язання 

завдання 

95-100 

Відповідь характеризує уміння/навички застосовувати 

знання в практичній діяльності з негрубими помилками 

90-94 

Відповідь характеризує уміння/навички застосовувати 

знання в практичній діяльності, але має певні неточності 

при реалізації однієї вимоги  

85-89 

Відповідь характеризує уміння/навички застосовувати 

знання в практичній діяльності, але має певні неточності 

80-84 
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Опис 

кваліфікаційного 

рівня 

Вимоги до знань, умінь/навичок, комунікації, 

відповідальності і автономії 

Показник 

оцінки  

при реалізації двох вимог 

Відповідь характеризує уміння/навички застосовувати 

знання в практичній діяльності, але має певні неточності 

при реалізації трьох вимог 

74-79 

Відповідь характеризує уміння/навички застосовувати 

знання в практичній діяльності, але має певні неточності 

при реалізації чотирьох вимог 

70-73 

Відповідь характеризує уміння/навички застосовувати 

знання в практичній діяльності при виконанні завдань за 

зразком 

65-69 

Відповідь характеризує уміння/навички застосовувати 

знання при виконанні завдань за зразком, але з 

неточностями 

60-64 

рівень умінь/навичок незадовільний <60 

Комунікація 

 донесення до 

фахівців і нефахівців 

інформації, ідей, 

проблем, рішень, 

власного досвіду та 

аргументації; 

 збір, інтерпретація 

та застосування 

даних; 

 спілкування з 

професійних питань, у 

тому числі іноземною 

мовою, усно та 

письмово 

Вільне володіння проблематикою галузі. 

Зрозумілість відповіді (доповіді). Мова: 

- правильна; 

- чиста; 

- ясна; 

- точна; 

- логічна; 

- виразна; 

- лаконічна. 

Комунікаційна стратегія: 

- послідовний і несуперечливий розвиток думки; 

- наявність логічних власних суджень; 

- доречна аргументації та її відповідність відстоюваним 

положенням; 

- правильна структура відповіді (доповіді); 

- правильність відповідей на запитання; 

- доречна техніка відповідей на запитання; 

- здатність робити висновки та формулювати пропозиції 

95-100 

Достатнє володіння проблематикою галузі з незначними 

хибами. 

Достатня зрозумілість відповіді (доповіді) з незначними 

хибами. 

Доречна комунікаційна стратегія з незначними хибами 

90-94 

Добре володіння проблематикою галузі. 

Добра зрозумілість відповіді (доповіді) та доречна 

комунікаційна стратегія (сумарно не реалізовано три 

вимоги) 

85-89 

Добре володіння проблематикою галузі. 

Добра зрозумілість відповіді (доповіді) та доречна 

комунікаційна стратегія (сумарно не реалізовано чотири 

вимоги) 

80-84 
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Опис 

кваліфікаційного 

рівня 

Вимоги до знань, умінь/навичок, комунікації, 

відповідальності і автономії 

Показник 

оцінки  

Добре володіння проблематикою галузі. 

Добра зрозумілість відповіді (доповіді) та доречна 

комунікаційна стратегія (сумарно не реалізовано п’ять 

вимог) 

74-79 

Задовільне володіння проблематикою галузі. 

Задовільна зрозумілість відповіді (доповіді) та доречна 

комунікаційна стратегія (сумарно не реалізовано сім 

вимог) 

70-73 

Часткове володіння проблематикою галузі. 

Задовільна зрозумілість відповіді (доповіді) та 

комунікаційна стратегія з хибами (сумарно не реалізовано 

дев’ять вимог) 

65-69 

Фрагментарне володіння проблематикою галузі. 

Задовільна зрозумілість відповіді (доповіді) та 

комунікаційна стратегія з хибами (сумарно не реалізовано 

10 вимог) 

60-64 

Рівень комунікації незадовільний <60 

Відповідальність і автономія 

 управління 

складною технічною 

або професійною 

діяльністю чи 

проектами; 

 спроможність нести 

відповідальність за 

вироблення та 

ухвалення рішень у 

непередбачуваних 

робочих та/або 

навчальних 

контекстах; 

 формування 

суджень, що 

враховують соціальні, 

наукові та етичні 

аспекти; 

 організація та 

керівництво 

професійним 

розвитком осіб та 

груп; 

 здатність 

продовжувати 

навчання із значним 

ступенем автономії 

Відмінне володіння компетенціями менеджменту 

особистості, орієнтованих на: 

1) управління комплексними проектами, що передбачає: 

- дослідницький характер навчальної діяльності, 

позначена вмінням самостійно оцінювати різноманітні 

життєві ситуації, явища, факти, виявляти і відстоювати 

особисту позицію; 

- здатність до роботи в команді; 

- контроль власних дій; 

2) відповідальність за прийняття рішень в 

непередбачуваних умовах, що включає: 

- обґрунтування власних рішень положеннями 

нормативної бази галузевого та державного рівнів; 

- самостійність під час виконання поставлених завдань; 

- ініціативу в обговоренні проблем; 

- відповідальність за взаємовідносини; 

3) відповідальність за професійний розвиток окремих осіб 

та/або груп осіб, що передбачає: 

- використання професійно-орієнтовних навичок;  

- використання доказів із самостійною і правильною 

аргументацією; 

- володіння всіма видами навчальної діяльності; 

4) здатність до подальшого навчання з високим рівнем 

автономності, що передбачає: 

- ступінь володіння фундаментальними знаннями;  

- самостійність оцінних суджень; 

- високий рівень сформованості загальнонавчальних 

умінь і навичок; 

95-100 
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Опис 

кваліфікаційного 

рівня 

Вимоги до знань, умінь/навичок, комунікації, 

відповідальності і автономії 

Показник 

оцінки  

- самостійний пошук та аналіз  джерел інформації 

Упевнене володіння компетенціями менеджменту 

особистості (не реалізовано дві вимоги) 

90-94 

Добре володіння компетенціями менеджменту 

особистості (не реалізовано три вимоги) 

85-89 

Добре володіння компетенціями менеджменту 

особистості (не реалізовано чотири вимоги) 

80-84 

Добре володіння компетенціями менеджменту 

особистості (не реалізовано шість вимог) 

74-79 

Задовільне володіння компетенціями менеджменту 

особистості (не реалізовано сім вимог) 

70-73 

Задовільне володіння компетенціями менеджменту 

особистості (не реалізовано вісім вимог) 

65-69 

Рівень відповідальності і автономії фрагментарний 60-64 

Рівень відповідальності і автономії незадовільний <60 

 

7. ІНСТРУМЕНТИ, ОБЛАДНАННЯ ТА ПРОГРАМНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

Технічні засоби навчання. 

Дистанційна платформа Мoodlе, MS Office 365. 

 

8. РЕКОМЕНДОВАНІ ДЖЕРЕЛА ІНФОРМАЦІЇ 

1. Регенеративна медицина та клітинні технології: навч. посібник / за ред. О. М. 

Возіанова. — Київ: Медицина, 2018. 

2. Дяченко О. С., Коваль О. М. Біореактори в біомедичній інженерії. — Київ : КПІ ім. 

Ігоря Сікорського, 2021. 

3. Шевченко О. А. Інженерні системи культивування клітин // Біомедична інженерія та 

електроніка. — 2020. 

4, Коваленко О. В. Механічні властивості біологічних тканин. — Харків: ХНУРЕ, 2018. 

5. Савчук Р. М. Механотрансдукція в клітинних системах // Український біохімічний 

журнал. — 2021. 

6. Барановська А.В., Луценко Т.М. Перспективи використання технологій 3D біодруку 

для регенеративної терапії пошкоджень шкіри // Biomedical Engineering and Technology, 

Issue 13(1), 2024. https://doi.org/10.20535/2617-8974.2024.13.298369 

7.  Біоматеріли та біосумісність [Електронний ресурс]: навчальний посібник для 

збувачів ступеня бакалавра за освітньою програмою «Медична інженерія»  

8. Біотехнологія та біоінженерія. Частина 1. Основи біотехнології. Рекомендації до 

виконання лабораторних робіт [Електронний ресурс]: навчальний посібник для 

здобувачів ступеня бакалавра за освітньою програмою «Регенеративна та 

біофармацевтична інженерія» спеціальності 163 Біомедична інженерія / КПІ ім. Ігоря 

Сікорського; уклад.: В. В. Мотроненко, Т. М. Луценко, Л. М. Дронько. – Київ: КПІ ім. 

Ігоря Сікорського, 2022. – 82 с. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48653 

9. Біотехнології та біоінженерія. Частина 1. Основи біотехнології. Рекомендації до 

виконання практичних робіт [Електронний ресурс]: навчальний посібник для здобувачів 

ступеня бакалавра, які навчаються за освітньо-професійною програмою «Регенеративна 

https://doi.org/10.20535/2617-8974.2024.13.298369
Біотехнологія%20та%20біоінженерія.%20Частина%201.%20Основи%20біотехнології.%20Рекомендації%20до%20виконання%20лабораторних%20робіт%20%5bЕлектронний%20ресурс%5d:%20навчальний%20посібник%20для%20здобувачів%20ступеня%20бакалавра%20за%20освітньою%20програмою%20
Біотехнологія%20та%20біоінженерія.%20Частина%201.%20Основи%20біотехнології.%20Рекомендації%20до%20виконання%20лабораторних%20робіт%20%5bЕлектронний%20ресурс%5d:%20навчальний%20посібник%20для%20здобувачів%20ступеня%20бакалавра%20за%20освітньою%20програмою%20
Біотехнологія%20та%20біоінженерія.%20Частина%201.%20Основи%20біотехнології.%20Рекомендації%20до%20виконання%20лабораторних%20робіт%20%5bЕлектронний%20ресурс%5d:%20навчальний%20посібник%20для%20здобувачів%20ступеня%20бакалавра%20за%20освітньою%20програмою%20
Біотехнологія%20та%20біоінженерія.%20Частина%201.%20Основи%20біотехнології.%20Рекомендації%20до%20виконання%20лабораторних%20робіт%20%5bЕлектронний%20ресурс%5d:%20навчальний%20посібник%20для%20здобувачів%20ступеня%20бакалавра%20за%20освітньою%20програмою%20
Біотехнологія%20та%20біоінженерія.%20Частина%201.%20Основи%20біотехнології.%20Рекомендації%20до%20виконання%20лабораторних%20робіт%20%5bЕлектронний%20ресурс%5d:%20навчальний%20посібник%20для%20здобувачів%20ступеня%20бакалавра%20за%20освітньою%20програмою%20
Біотехнологія%20та%20біоінженерія.%20Частина%201.%20Основи%20біотехнології.%20Рекомендації%20до%20виконання%20лабораторних%20робіт%20%5bЕлектронний%20ресурс%5d:%20навчальний%20посібник%20для%20здобувачів%20ступеня%20бакалавра%20за%20освітньою%20програмою%20
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48653
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48899
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48899
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48899
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та біофармацевтична інженерія» спеціальності 163 Біомедична інженерія / КПІ ім. Ігоря 

Сікорського; уклад.: В. В. Мотроненко, Т. М. Луценко, Л. М. Дронько. – Київ: КПІ ім. 

Ігоря Сікорського, 2022. – 96 с. 

 10. ДСТУ EN ISO 10993-1:2022 Біологічне оцінювання медичних виробів. Частина 1. 

Оцінювання і випробування в рамках процесу управління ризиками (EN ISO 10993-

1:2020, IDT; ISO 10993-1:2018, IDT). https://online.budstandart.com/ua/catalog/doc-

page.html?id_doc=99539 

. 

 

https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48899
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48899
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48899
https://online.budstandart.com/ua/catalog/doc-page.html?id_doc=99539
https://online.budstandart.com/ua/catalog/doc-page.html?id_doc=99539
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